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OZET :

Petroliin, su ihtiva eden rezervuara yerlesmesi sirasinda kovamadigi bir
miktar su bahis konusudur. Yani rezervuar yiizde belli bir miktarda tuzlu su
ihtiva etmektedir. Boyle bir ortam jeofizik olarak «iletken siviyla 1slanmis die-
lektrik tanecikler ortami» seklinde miitalea edilebilmis ve bu ortamda rezistivite-
nin frekansa bagli olabilecegi teorik olarak gosterilmistir. Boylece indiiklenmis
polarizasyon metodunun petrol zonlarinin degerlendirilmesinde kullanilabilecegi
tesbit edilmis ve petrol kuyularinda, muhtemel petrol horizonlariyla ilgili olarak
L. P. logu alinmast geregi ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyle petrol horizonlariyla ilgili ek
bir enterpretasyon degeri bulunmus oluyor.

ABSTRACT :

In the migration petroleum into the reservoir there always
remains some saline water in the interstices of reservoir rocks which
are invaded by petroleum. That is reservoir always contains certain
percentage of saline water. Stich a medium can be concidered as die-
lectric particles enveloped by a conductive fluid in geophysics.

Theoretically it is shown that resistivity in such medium will be
a function of frequency. Thus it was determined that induced po-
larezation method could be used in petroleum exploration par-
ticularly in the location of petroleum horizons in petroleum wells
through IP loggs. Thus Another method of interpretation for the
detection of petroleum horizons in petroleum wells ise suggested.

GIRIS :
Jeolojik zonlarda degisken akimin gecisi olduk¢a karigik bir olaydir.
Genellikle linier olan ortamlar, makroskopik halde, effektif iletkenlik (o)
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ve effektif dielektrik(ae) sabiteleriyle karakterize edilir Bunlar ortamdaki
ortalama akim dansitesine (T)ortalama elektrik sahasina ( E )
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seklinde baglidir. Burada, i imajiner birim say1 w agisal frekans ve

— - (wT
E=-Ee (y

seklindedir.

Denel olarak; (o, + iwe ) nin «audio» ve subaudio» frekans araliginda,
frekansa tabi olarak degistigi bilinmektedir. (Wait 1959; Lecastro 1955;
Evjen 1948 v.b.) Bu, heniiz tam anlasilmamis olan elektrosimik tesirlere
baglidir. Ayni olay, petrol horizanlarinda da bahis konusudur.

Rezervuarda petroliin kovamadig: bir miktar su kalmaktadir. Bu tuz-
lu su kum tanelerini bir film halinde sarmaktadir. Tanecikler petrol i¢in-
de bu sekilde askida bulunmaktadir. (J.C. Calhoun 1958 ve G.D. Hobson
1954). Bu jeofizik yonden, iletken siviyla 1slanmis dielektrik tanecikler
ortamui seklinde miitalaa edilebilir. Petrol ihtiva eden boyle bir ortamda,
akan alternatif akim icin teorik yoldan ortamin rezistivitesinin frekansa
bagl olarak degistigi gosterilmek istenmistir. Bu petrol horizonlarinin
aranmasinda yeni bir teknigin, Inditklenmis Polorizasyon Log teknigi-

nin, miimkiin olabilecegini gostermistir.
TEORI :

Petrol yataklarinda yiizde belli bir nisbette su kaldigi malumdur.
Bunu, (J..C. Calhoun) yapilmis laboratuvar ve teorik ¢aliymalarda gorii-
yoruz.
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0 Se —= 100%

SEKIL .4

Burada K /k ekseni suya gore relatif permiabiliteyi Se ekseni de su sa-
turasyon ylizdesini gostermektedir. Genellikle iletken olan bu su, sekil

SEKIL: 2

2 de gorildigii gibi kum tanelerini sarmaktadir. Ve boylece petrol iginde
askida kalmaktadir. ( G. D., Hebson, some fundamentals of petroleum
geology 1954. Sayfa 8)

Teorik hesaplamalar1 yapabilmek i¢in, yukarida adi gegen ortama,
petrol i¢inde iletken bir siviyla sarilmis dielektrik kiirecikler ortami
seklinde diisiinebiliriz.
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Birtek kiiresel tanecik alalim.
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Kiiresel tanecigin dielektrik sabiti & kiiresel tanecigi saran iletkenin
kalinlig1 h ve iletkenligi o olsun. Tanecigin askida bulundugu petroliin
dielektrik sabiti & olarak alinsin Kiiresel koordinat sistemi (v,0,¢) olarak
secilmistir. Bu sistemin merkezi dielektrik kiirecigin merkezi olarak
alinmigtir. Tatbik edilen alternatif saha E = Eoe iwt seklinde olup
(0=0) dogrultusunda kabul edilmistir.

(Butiin makalede M.K.S. Sistemi kullanilmigtir). Kiire i¢indeki po-
tansiyel V kiire disindaki potansiyelde Vp olduguna ve problemde gecen
biitiin biiytikliikler dalga boyuna nazaran kiigitk kabul edildigine gore;
sinir sartlar1 agsagidaki sekilde formiile edilebilir :

o 1
S YR ) or

(J. A. Straton, Electromagnetic Theory, 1941, Sayfa, 204) (3)
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Burada n (w) «interface impedance»tir. Ve h < a kabul edilmistir. Vp.
potansiyeli bu takdirde,
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(J . A. Stratton, Electromagnetic Theory, 1941, Sayfa 206) Burada,
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Dielektrik kiireciklerin ayni 6zellikte olduklarini kabul edebiliriz. Bu
takdirde,. eger N, birim hacimdeki (1 m®)) kiirecik sayisi ise tatbik edi-
len birim saha i¢in dipol moment P olduguna gore;

[ — &

[ Aatuhan
P =3 [+28  (T)

(J.A. Straton, Electromagretic Theory, 1941, Sayfa. 206) Burada v birim
hacimdaki kureciklerin hacmidir. Yani,

;/7 o«

i N = A
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P dipol moment olduguna gore, effektif iletkenlik ve effektif dielektrik
i¢in Clausius - Mosotti bagintis1 kullanilacak olursa (Frohlich 1949).

. P(w)
77 - { S——
, 3
bagintis1 yazilabilir. 9)

Bunun reel ve imajiner kisimlarini ayiracak olursak,

(S. Kavlakoglu, M. T. A. Enstitiisii Dergisi, Nisan 1969 Say1. 72, Sayfa.
59) genel olarak

_ T (w
Gg“'_a( )(IO)

seklinde, iletkenlik agisal frekansin fonksiyonu olacaktir. Yahut Herdeki
tarifemize kolaylik saglamak yoniinden rezistiviteyi

f v )0(/ W) ()
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seklinde frekansin fonksiyonu olarak gosterebiliriz. Burada f frekanstir.
Eger Indiiklenmis polarizasyon faktorii (m) ise, O

S (2)
. /ﬂ/(?,/]— /0//00)]
Cflo4)

seklinde ifade edilebilmektedir. (J. R. Wait, Overvoltage Research and
Geophysical Applications 1959 the variable-Frequency Method)

Boylece, Petrol kuyulari i¢in indiiklenmis polarizasyon metoduna uy-
gun bir «log» iinitesinin uygulanmasinin miimkiin olacag: tesbit edilmis
olunmaktadir.
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